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Forno pilota a microonde per il trattamento della black mass

Progettazione e realizzazione di un sistema dedicato
al trattamento della black mass

@ Sviluppare forno pilota dedicato

@ Scale-up del trattamento de

Trattare quantita maggiori di black mass

@ Ottimizzazione delle co

Individuare le condizioni operative piu ¢
uniforme ed efficiente




Progettazione elettromagnetica della cavita
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Obiettivi della simulazione 1~ ccimiz7are I'assorbimento delle microonde
(D) v Ridurre la potenza riflessa
v Distribuire il campo elettrico
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In collaborazione con gruppo ricerca prof.ssa Vincenti




Forno pilota

CAVITA DEL FORNO CARATTERISTICHE DI FUNZIONAMENTO
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collocato nella cavita del forno, dove viene riscaldata dalle microonde.
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La black mass: il suscettore ideale

MICROONDE (2,45 GHz)

GRAFITE NELLA RISCALDAMENTO
BLACK MASS SELETTIVO
@ \ 4

La black mass contiene Il calore viene generato

grafite, che assorbe direttamente nella grafite

efficacemente l'energia e trasferito al materiale

a microonde e agisce circostante, favorendo

da suscettore. un riscaldamento rapido

ed efficiente.
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e o FORMAZIONE DI SOLUZIONE ALCALINA -

IL RISULTATO

Calore estremamente localizzato e intenso che rompe i legami dei materiali
catodici senza sprechi energetici e senza riscaldare 'ambiente circostante.

RISCALDAMENTO RAPIDO | MAGGIORE EFFICIENZA ENERGETICA TRATTAMENTO SELETTIVO

Tempi di processo ridotti L'energia viene assorbita dal suscettore, Riscaldamento mirato della black mass
rispetto ai metodi convenzionali. ‘ riducendo le perdite. senza surriscaldare la cavita.




Forno pilota

Forno pilota
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Source: Journal of Environmental Management 377 (2025)
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Conclusioni

Forno pilota progettato mediante simulazioni elettromagnetiche
per massimizzare |'assorbimento delle microonde e ottimizzare
la distribuzione del campo elettrico;

Il forno e stato realizzato e validato sperimentalmente;

Le prove evidenziano |'importanza della disposizione della black
mass nella cavita per garantire un trattamento uniforme.
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