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Strutture con denominazione e PM

CF3COOH
Peso 

molecolare:
114.02 g/mol

Acido trifluoroacetico

Na2PO3F
Peso 

molecolare:
143.95 g/mol

Monofluorofosfato di sodio

Ca10(PO4)6F2
Peso 

molecolare:
1008.6 g/mol

Fluoroapatite

C6HF11O3
Peso 

molecolare:
330.05 g/mol

GenX (HFPO-DA)
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Veritas S.p.A – Viveracqua Lab
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Realizzazione di un network, una rete di collaborazione al fine di

a) garantire per tutti i gestori il rispetto della normativa sui 
controlli qualità acque (art. 7 del DLgs 31/2001 e dell’art. 

165 del DLgs 152/2006)

b) Supportare tutti i gestori nel controllo analitico per quanto 
concerne gli scarichi e gli impianti di depurazione

c) valorizzare e mettere a disposizione competenze, know how 
e risorse

d) dare supporto tecnico scientifico su tutte le tematiche di 
tipo ambientale e igienico sanitario (vedi tematiche sugli 

inquinanti emergenti)

la rete dei laboratori

Il servizio di analisi acque dei gestori 
pubblici del Veneto
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Veritas S.p.A – Viveracqua Lab



Obiettivo dello studio LANDSCAPE OMS
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- L’obiettivo del rapporto non è definire limiti di legge o 

stabilire quale PFAS sia il più tossico.

- Lo scopo è identificare quali PFAS meritino una

valutazione approfondita integrando presenza

ambientale, esposizione umana ed evidenze sanitarie.



8

- Il rischio è funzione sia della pericolosità sia dell’esposizione.

- Una sostanza molto tossica ma poco presente può essere

meno rilevante di una sostanza meno tossica ma largamente 

diffusa nelle matrici ambientali e biologiche.

Il principio fondamentale



Descrizione del Database OMS
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- 49 fonti informative, 77 PFAS e circa 297.500 osservazioni.

- Le informazioni derivano da acqua potabile, alimenti, 

biomonitoraggio umano e altre matrici ambientali.

- Alimenti: 40,3% 

- Acque superficiali: 34,3%  

- Acqua potabile: 22,5%

Distribuzione delle osservazioni



Concentrazione dell’esposizione
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- Top 10 PFAS = 70% delle osservazioni

- Top 20 PFAS = 92% delle osservazioni

- Top 30 PFAS = 98% delle osservazioni



Gerarchia delle matrici
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- Peso massimo: 

biomonitoraggio, acqua potabile, falde, alimenti.

- Peso intermedio: 

acque superficiali, suolo, packaging alimentare.

- Peso ridotto: 

aria, polveri e reflui.



Gerarchia delle matrici
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Formule di calcolo
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• Formula del ranking di occorrenza

Occurrence Score = Detection Status × Medium Importance Score

• Detection Status

1 = PFAS rilevato | 0 = PFAS non rilevato

• Medium Importance Score

Ogni matrice riceve un peso proporzionale alla sua rilevanza per l’esposizione.



Formule di calcolo
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• Media dei punteggi



Ranking sanitario

Diffusione, frequenza di rilevazione, matrici rilevanti e presenza 
nell’uomo.

• Cosa misura il ranking

66 PFAS e circa 57.000 osservazioni.

• Database degli effetti sanitari

• Formula del ranking sanitario

Health Effect Score = Species Score × Effect Score × Statistical Significance



Punteggi

Species Score

Gli studi sull’uomo ricevono il peso 
maggiore.

Effect Score

Maggiore peso a sviluppo, riproduzione, 
cancro, immunità e metabolismo.

TAG: Technical Advisory Group (Gruppo consultivo tecnico)



Integrazione esposizione-effetti

17

La fase finale incrocia esposizione ed effetti sanitari.

Occurrence score
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Database Veritas
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- 484.618 parametri analizzati di cui 40.970 positivi

- 40 PFAS nel pannello analitico

- Matrici:     - Acque potabili 58%

- Acque superficiali 2%

- Acque sotterranee 2%

- Acque reflue 25%

- Acque di scarico 3%

- Rifiuti liquidi e solidi  10%

Selezione dal database di osservazioni iniziate nel 2016 dal reparto Microinquinati Emergenti
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Confronto con Database OMS
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Confronto con Database OMS
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Confronto con Database OMS
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Confronto con Database OMS
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Database VERITAS
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Variabilità nel ranking in funzione della matrice



Considerazioni finali

• PFAS presenti in entrambe le classifiche

PFOS, PFBS, PFOA, PFTrDA, PFNA, PFHxS, PFDA, PFHpA, PFDoA, PFDS e 

PFUnDA.

• Confronto tra le numerosità OMS-VERITAS

- Per quasi tutte le matrici PFOS e PFOA restano rispettivamente al primo e 

secondo posto, esattamente come per OMS.

- Per quanto riguarda gli altri, anche se non esattamente sovrapponibili nella

classifica, ricoprono posizioni similari.



Considerazioni finali

• PFAS prioritari OMS

Tra i prioritari figurano PFOS, PFOA, PFNA, 

PFBS, PFHxS, PFDA e PFUnDA.

Inclusi anche TFA e HFPO-DA per rilevanza 

ambientale emergente.



Considerazioni finali

L’universo delle osservazioni Veritas conferma, in 

termini di presenza/assenza, quello di OMS



Conclusione
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Presenza ambientale

Matrici biologiche

Effetti sanitari

Esposizione umana

Prioritizzazione
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