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Il parametro «PFAS — totale» è definito nell'allegato I della direttiva come «la totalità delle sostanze per- e
polifluoro alchiliche».

Le sostanze ricomprese nel parametro «somma di PFAS» sono elencate 
nell'allegato III, parte B, punto 3, della direttiva. 
• PFCA C4-C13 (PFBA-PFTrA)
• PFSA C4-C13 (PFBS-PFTrS)

DIRETTIVA (UE) 2020/2184 DEL PARLAMENTO EUROPEO E 
DEL CONSIGLIO del 16 dicembre 2020 concernente la qualità 
delle acque destinate al consumo umano 

Le sostanze che fanno parte della «somma di PFAS» contengono un gruppo perfluoroalchilico con tre o più atomi di carbonio 
(vale a dire –CnF2n–, n ≥ 3) o un gruppo perfluoroalchiletere con due o più atomi di carbonio (vale a dire – CnF2nOCmF2 m–, n e m 
≥ 1). La catena è composta in totale da 4 a 13 atomi di carbonio, il che determina 10 acidi perfluoroalchil carbossilici (PFCAs) e 10 
acidi perfluoroalchil solfonici (PFSAs).

A causa della definizione data dalla direttiva, i composti di PFAS a catena ultracorta con 2 o 3 atomi di carbonio sono esclusi
dalla «somma di PFAS», in particolare l'acido trifluoroacetico (TFA) e l'acido perfluoropropanoico (PFPrA), così come l'acido
trifluorometanosolfonico (TFMS), l'acido perfluoroetanosolfonico (PFEtS) e l'acido perfluoropropanosolfonico (PFPrS).
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DECRETO LEGISLATIVO 19 giugno 2025, n. 102.

Disposizioni integrative e correttive del decreto legislativo 23 febbraio 2023, n. 18, di attuazione della 
direttiva (UE) 2020/2184 del Parlamento europeo e del Consiglio, del 16 dicembre 2020, concernente la 
qualità delle acque destinate al consumo umano.

Art. 21.

Modifiche all’articolo 24

del decreto legislativo 23 febbraio 2023, n. 18

………………le parole: «PFAS-totale,» sono soppresse e dopo le parole: «somma di PFAS» sono inserite le 

seguenti: «, somma di 4 PFAS,»…………………
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PFCA C4-C13 (PFBA-PFTrA)
PFSA C4-C13 (PFBS-PFTrS)

DECRETO LEGISLATIVO 19 giugno 2025, n. 102.
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Quali PFAS supplementari? Come li 
seleziono?

RILASCIANO OSSIDAZIONE

PFAA
+

PFAA derivati 
dai precursori

+
Altri PFAS non 

precursori
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PFAA

• PFCA

• PFSA

• PFPA and PFPIA

• PFECA, PFESA

Perfluoro-3-methoxypropanoic acid 
(PMOPrA)

Perfluoro-4-methoxybutanoic acid 
PMOBA

Perfluoro(2-ethoxyethane)sulfonic acid 
(PFEESA)
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Precursori:
PAP e diPAP

10.1016/j.chroma.2012.01.004
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Precursori:
Perfluoroalkane 
sulfonamides 
and their 
derivatives 
(FASA)

10.1021/acs.est.5c00906
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Precursori
• PAP e diPAP, Polyfluoroalkyl phosphates

• FASA Perfluoroalkane sulfonamides

• FTSA, Fluorotelomer sulfonic acids

• FTCA, Fluorotelomer carboxylic acids
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Target Analysis
Drinking water

10.1016/j.envint.2025.109250

50% FASA
50% PFSA

30% FTAB/FTB
10% FTS
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Non precursori: ultrashort PFAS

Name Abbreviation CAS_No

Trifluoroacetic acid TFA 76-05-1 

Perfluoropropanoic acid PFPrA 422-64-0 

Trifluoromethane sulfonic acid TFMS 1493-13-6 

Perfluoroethane sulfonic acid PFEtS 354-88-1 

Perfluoropropane sulfonic acid PFPrS 423-41-6 

Perfluoro-2-methoxyacetic acid PFMOAA 674-13-5 

Trifluoroacetamide TFAm 354-38-1

Trifluoromethanesulfinic acid TFSH 34642-42-7

1,1,2-Trifluoro-2-(trifluoromethoxy)ethane-
1-sulfonic acid 1:2 H-PFESA 905363-45-3

2,2,2-trifluoroethanol 1:1 FTOH 75-89-8

2,2-difluoropropan-1-ol 33420-52-9

3,3,3-trifluoropropan-1-ol 1:2 FTOH 2240-88-2

2,2,3,3,3-pentafluoropropan-1-ol 2:1 FTOH 422-05-9

Hexafluoroisopropanol HFiP 920-66-1

Name Abbreviation CAS_No

IONIC LIQUID
Bis(trifluoromethane)sulfonimide NTf2 82113-65-3
Bis(perfluoroethylsulfonyl)imide BETI
1,1,2,2,2-
Pentafluoroethylsulfonyl(trifluoromethylsul
fonyl)azanide

FTNTf2

N-(trifluoromethylsulfonyl) sulfamoyl
fluoride FTFSI 32819-50-4

bis(fluorosulfonyl)imide FSI 14984-73-7

Tris(pentafluoroethyl)trifluorophosphate FAP 429679-87-8
Heptafluoropropyltrifluorobate

INORGANIC FLUORIDE
sulfur hexafluoride 2551-62-4
hexafluorophosphate 16919-18-9
Hexafluoroarsenate
Boron trifluoride 7637-07-2
Tetrafluoroborate 14874-70-5
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https://doi.org/10.1021/acs.est.1c07949

Ultrashort PFAS
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Environ. Sci. Technol. 2025, 59, 21300−21311
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Suspect Screening (SS) e Non-Targeted 
Analysis (NTA) in HRMS

Toolkit ENTAiLS (https://mccord-dev.github.io/ENTAiLSToolkit/#content), USEPA
una raccolta delle migliori pratiche e un flusso di lavoro open-source per l'elaborazione dei dati destinati
agli studi di NTA (Non-Targeted Analysis) sui PFAS. Comprende linee guida + strumenti integrati per
l'identificazione e la caratterizzazione dei PFAS nelle risorse idriche potabili.
10.1007/s00216-025-05921-0
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SS e NTA in HRMS: Mass Lists and Mass Spectral 
Database
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SS e NTA (PFAS)

• intervallo caratteristico dei difetti di
Massa (n −0.1 and +0.15 Da)

• Unità ripetute ricorenti
(Kendrick mass defect)

• Frammenti diagnostici

FluoroMatch è una suite di software open-source e 
vendor-neutral progettata per l'analisi e l'annotazione 
automatizzata di sostanze per- e polifluoroalchiliche
(PFAS) in campioni complessi tramite spettrometria di 
massa ad alta risoluzione (HRMS). [10.1007/s00216-
021-03392-7]
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Grafico dei difetti di 
massa per le 
caratteristiche chimiche 
identificate in un fiume a 
valle (rosso, a sinistra) e a 
monte (blu, a destra) di 
uno scarico un sito di 
produzione fluorochimica

SS e NTA in HRMS: Uso dei mass defect delle 
serie di unità CF2
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in-source fragmentation flagging 
scans: 
• [C2F5]− (m/z 118.992)
• [C3F7]− (m/z 168.988)
• [SO4H]− (m/z 96.959)
• [Cl]− (m/z 34.9)……

36 nuovi PFAS in 
effluente di WWTP

330 nuovi  PFAS (di 4 nuove 
classi  di PFAS) nel fegato di 
pesci

SS e NTA in HRMS: Uso dei frammenti diagnostici 
per PFAS
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Riconoscimento in serie di composti omologhi 
attraverso l'uso di grafici dei difetti di massa di 
Kendrick

La serie omologa è una serie di composti con lo 
stesso gruppo funzionale e proprietà simili in 
cui i membri della serie differiscono per il 
numero di unità ripetitive che contengono (es. 
PFAS (F-(CF2)n-X)

Kendrick Mass (KM) = m/z * (Nominal (round) Munit/ 
Munit)
KMD (Kendrick Mass Defect)=Nominal (round) KM–
(KM)

Sfide analitiche per i PFAS:

Non Target Screening (NTS) in HRMS:

Uso dei mass defect delle serie di unità CF2
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Grazie per l’attenzione

http://www.presentationgo.com/

	Slide 1: Quanti PFAS e quali PFAS analizzare nelle acque destinate alla potabilizzazione: metodi d'analisi e tecniche screening 
	Slide 2: DIRETTIVA (UE) 2020/2184 DEL PARLAMENTO EUROPEO E DEL CONSIGLIO del 16 dicembre 2020 concernente la qualità delle acque destinate al consumo umano 
	Slide 3: DECRETO LEGISLATIVO 19 giugno 2025, n. 102.  Disposizioni integrative e correttive del decreto legislativo 23 febbraio 2023, n. 18, di attuazione della direttiva (UE) 2020/2184 del Parlamento europeo e del Consiglio, del 16 dicembre 2020, concern
	Slide 4
	Slide 5: Quali PFAS supplementari? Come li seleziono?
	Slide 6: PFAA
	Slide 7: Precursori: PAP e diPAP
	Slide 8: Precursori: Perfluoroalkane sulfonamides and their derivatives (FASA)
	Slide 9: Precursori
	Slide 10: Target Analysis Drinking water
	Slide 11: Non precursori: ultrashort PFAS
	Slide 12: Ultrashort PFAS
	Slide 13
	Slide 14: Suspect Screening (SS) e Non-Targeted Analysis (NTA) in HRMS
	Slide 15: SS e NTA in HRMS: Mass Lists and Mass Spectral Database
	Slide 16: SS e NTA (PFAS)
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20: Grazie per l’attenzione

