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Soluzioni Veolia per il trattamento dei Microinquinanti
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Ozono + MBBR= eXenO,;™
Il principio

Impianto di Depurazione Acque
Reflue Urbane convenzionale

Trattamento Quaternario con

Influente » ' Effluente trattato

PRINCIPIO

“ Generatore di
Ozono O,

Accoppiamento sinergico di due tecnologie di
rimozione MIE per beneficiare della sinergia: ozono
(ossidazione efficace dei composti organici) e
trattamento biologico (rimozione composti organici e
tossicita “a basso costo operativo”)




Focus su Ozono

OXYGEN OZONE
(0,) (03)
Basics e U -

For the physicist...Ozone is a gas!

It is challenging to produce it efficiently

Colorless, heavier than air
2 main technologies to produce ozone: electrolysis & DBD (Dielectric Barrier Discharge) - cold plasma
Metastable 9 Ozone decay

§ v W
For the Chemist...Ozone is a strong oxidant! R \A\N
Involved in processes for its oxidative properties & disinfection properties 3 o TN
H?gher solubility in water than oxygen (30 to 40 mg/L at 20°C) S \ A\ 'ﬁ“
Dissolved ozone decay depends on pH & temperature . \ I y
Ozone reaction is a matter of Kinetics 9 Competition 13 =
For Engineers in charge of implementation VIR \ \
Ozone scope is more than the ozone generator AT T

Gas preparation, Vent Ozone Destructor, Ozone dosage control

For most of the ozone Applications, ozone gas must be dissolved into the water to be treated 9 Diffusion
system

Safety



Focus su Ozono - schema impiantistico

Effluent IN
Ozone Transfer System | Vent Ozone Destruction
5 ] Q‘:‘Il' s
C - [ woros 30
¢ . | 86
i ? p Ozone Generator . -j
- B D e— | -
— 1 m Ofa é Cat. VOD £ ,J,w
LOX Tank  Evaporator L ”}
LOX, VPSA, AIR Power Supply Ozone Production Dome Diffusers Effluent OUT Vent Ozone

Unit (PSU) Generator Control Destructor (VOD)

.~

Ozone Generator Unit (OGU)



Focus su Ozono - Prodotti di trasformazione

e | prodotti di trasformazione dell'ozonazione sono parzialmente biodegradabili

e | prodotti di trasformazione dell’ozonazione possono presentare una tossicita intermedia quasi sistematicamente rimossa da uno stadio

biologico a valle
e Con questa accoppiata la tossicita globale diminuisce
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Focus su Ozono

EXERCISE - O; vs O, + BIO - electricity OPEX

initial COD
target COD
flow rate

mg/L
mg/L
mh

COD removed by O, mg/L 50 35

COD removed by BIO mg/L 0 15

s . specific O, dose mg O, / mg CODremoved 5 3

O, production

transfer efficiency mg O,lransterred / mg O, njected 95% 95%
O, production kg O;/h 26.3 11.1

energy consumption O, kWh/kg O, 15 15

energy consumption BIO kWh/kg BOD (part of COD) 0 5

5 total energy consumption KWh/m3 3.9 17
OPEX energy cost €/kWh 0.25 0.25
electricity cost / treated water €/m? 0.99 043
annual electricity cost k€/a 864 380

100
50
100




Focus su MBBR

Biofilm vs Fanghi Attivi Convenzionali (CAS): Qual’e il vantaggio nella rimozione dei microinquinanti?

AnoxKaldnes™ MBBR AnoxKaldnes™ HYBAS™

IFAS
= Integrated Fixed Film

Activated sludge

MBBR Puro
= Moving Bed Biofilm
Reactor

Activated sludge+ MBBR

HRT # SRT -> Tempo di ritenzione della biomassa sui carriers molto lungo e per questo
biomassa specializzata alle condizioni specifiche di processo

Efficienza di rimozione migliore dovuta all’adattamento alle condizioni di inibizione e
11

tossicita



Focus su MBBR

B meer™ | HYBAS™ [ lcas

Easily degradable
R Medium degradable
1004 compounds

Altri monitoraggi fatti sia su impianti

biologici secondari: N
o Italy WWTP: MBBR vs AS
e Sweden WWTP: HYBAS™ vs AS 50 Difficult deg::dahle
compounds
e 6 USWWTP’s: HYBAS™ vs AS
25-
Che su impianti biologici terziari (di ol II‘\ IL
nitrificazione) | X '
ﬁéﬁ td & M
o‘"@ of

e MBBRin the UK @g‘é@? ‘#ﬁ'f

e MBBRIn Italy
Ref. Environmentally friendly treatment of highly potent pharmaceuticals in hospital wastewater —
Mermiss” The Danish Environmental Protection Agency Environmental project No. 1988 March 2018 (CO)

Predicted removal (%)

&



Ozono + MBBR = eXenO;™

hyem
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e 70000 PE 5 T W
e Impianto di trattamento acque reflue miste urbane ed industriali (elevati fluttuazioni ST

stagionali associate ai carichi provenienti da un zuccherificio)
e Portata Media Impianto: 800 m3/h (trattamenti secondari) / 240 m3/h (trattamento

terziario Ozono + MBBR) N
e Portata di picco trattamento Ozono + MBBR: 400 m3/h peare aieppen l D saume gerbater reaction chambes kgl i
e Data avviamento impianto Ozono + MBBR: 2017 N
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Ozono + MBBR
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Fig. 1. DOC (filled symbols) and AOC (open symbols) concentrations at different spe-
cific ozone doses (0.7, 0.5, 0.3 mgoy/mgooc) Rectangle CJ = 0.7, circle O = O.5, triangle
A«03

Note:
AOC misurato con il Metodo del Saggio Biologico di van der Kooij
DOC misurato mediante analizzatore TOC sul filtrato (acidificazione seguita da ossidazione catalitica a 680°C)

Parametri non-target: DOC e AOC
Monitorare 'andamento del parametro
AOC (Assimilable Organic Carbon) nei
vari step di trattamento puo dare una
valida indicazione sulla dose target di
ozono da tenere

Maggiore € la dose specifica ozono (in
mgO3/mgCOD (Dissolved Organic
Carbon), maggiore € la massa di AOC
rimossa dallo step biologico



Ozono + MBBR = eXenO;™

B2

Number of micropollutants

n
I

Influent azone EfMusnt ozons Formed by o2one After aXenOa™

Ref: Itzel et al. (2020). Evaluation of a biological post-treatment after full-scale ozonation at a
municipal wastewater treatment plant. Water Research 170 (2020) 115316

Note: Grafico relativo al dosaggio specifico 0,7 mgO3/ mg DOC

Degradazione, non trasporto!

Riduzione del 60% del numero di
composti microinquinanti nello step di
0Ozonizzazione

Simultaneamente nello stesso step di
ozonizzazione si sono formati 241 nuovi
composti (prodotti di trasformazione
principalmente dei composti
carbamazepina, diclofenac, metoprolol,
terbutryn)

Nel successivo step di degradazione
biologica con MBBR sono stati eliminati
il 95% dei prodotti di trasformazione



Spunti di riflessione
Da portare a casa

Ozono + MBBR

Combinazione di
tecnologie per I'efficace
rimozione di
microinquinanti e COD
non biodegradabile

Costi
operativi
contenuti

Performance

>80% rimozione sui
12 MIE target della
Direttiva Europea
2024/3019 sul
trattamento acque
reflue urbane

Degradazione,
non trasporto

La soluzione degrada
e rimuove i
microinquinanti invece
di catturarli come
soluzioni con carboni
attivi

Bonus!
Rimozione
terziaria
dell’lammoniaca



Grazie per
’attenzione!

info.italia@veolia.com

WATER TECHNOLOGIES
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