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Materiall e processi per la
produzione sostenibile di
idrogeno

Vladimiro Dal Santo

CNR-SCITEC, Istituto di Scienze e Tecnologie Chimiche «Giulio Natta>» del
Consiglio Nazionale delle Ricerche
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Dipartimento Scienze Chimiche
e Tecnologie dei Materiali

ISTITUTO DI SCIENZE E TECNOLOGIE CHIMICHE GIULIO NATTA

Dipendenti
1 22 CNR
Ricercatori e Tecnici e
100 Tecnologi 22 Amministrativi

CHIMICA E SALUTE CHIMICA VERDE E CHIMICA PER | BENI
SOSTENIBILITA CULTURALI

MATERIALI AVANZATI CHIMICA COMPUTA-
ZIONALE
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PROGETTI RECENTI CONCLUSI
» Mission Innovation (ENEA, CNR, IIT, RSE)
«Hydrogen demo valley>;

slieen REFMmTe « H2020-MSCA-ITN «BIKE>»
Aqueous Phase Reforming
Elettrolisi Decomposizione di Carriers Organici
Foto(elettro) water splitting Liquidi e NH,
Bio-H, da microalghe Fotoriduzione di CO, a formiato
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Cat-Hz2

Temi di ricerca

» sviluppo catalizzatori e processi per
» Reforming di bio-alcoli, acidi, ecc.
» Decomposizione di carrier liquidi di
idrogeno (ammoniaca e acido formico)
» sviluppo di elettrodi (AEMWE) fino a 60 cm?

Infrastrutture e competenze

« Sintesi di materiali catalitici nanostrutturati (fino a 2 kg)
« Reattori in continuo (fino a 100 bar, 1000 ‘C)
» Reattori discontinui (fino a 50 bar, 250 *C)

« Caratterizzazione (FTIR, TPx, Chemi-/fisisorbimenti, porosimetria)
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NETWORK

Bio-H2

« La produzione H, bio-fotolitica con microalghe e cianobatteri ha la piu alta efficienza di conversione
dell’energia luminosa ma enzimi idrogenasi sono inibiti dall'evoluzione di ossigeno endogeno.

2H,O + hv » + 4

« La nostra strategia: regolare le condizioni di crescita e la richiesta di nutrienti delle microalghe C.
reinhardtii per la produzione sostenibile di H,,.

~ Hydrogenase enzyme

2H,

Infrastrutture e competenze

Incubatori e bioreattori fino a 5L aerobic/anaerobic

GC/BID per analisi gas (H.)

» Biologia molecolare e manipolazione del DNA di C. reinhardtii
« Design Sperimentale & analisi dati
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FOtO _ H 2 Polielettroliti coniugati
idrosolubili per produzione

fotocatalitica di Idrogeno sy

CgH1,PO(OEt)y "CgH4,PO(OEt), CgH12PO(OEt);” CgH;,PO(OEt), CgH1,PO(OEL),” ~CgH4,PO(OEL),

Temi di ricerca
* Relazioni struttura-attivita fotocatalitca
per lo sviluppo di idrogeno con P1 2 p3

polielettroliti coniugati Backbone coniugato

% Carattere semiconduttore

* Modulazione proprieta optoelettroniche
Infrastrutture e competenze

» Sintesi di polimeri (tradizionale, in flusso, microonde) Unita ioniche o polari terminali

* Preparazione film sottili ( spincoating, barcoating, * Solubilita solventi polari (H20)
evaporazione) - * Interazione con superficie

« Trattamento di superfici (ozono, plasma, UV) inorganica/metallica

» Caratterizzazione di superfici (AFM, SEM, profilometro)
e Caratterizzazione chimica (FTIR, Uv-Vis, GPC, fluorescenza,
solar SimU[ator, NMR) Un progetto di:
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