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Valutazioni di Salute Pubblica e Ambientale che ricalcano le linee guida ISS “
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Monitoraggio Chimico-Fisico-Biologico
dell’Ambiente relativo alla Qualita delle matrici Abiotiche (aria/areiformi, acqua/acquose, suolo/solide, rumore, microonde) e Biotiche (flora, fauna e microbiologia ),
delle Sorgenti emissive/immissive ed Esposizione Personale (relativamente a profili espositivi occupazionali e civili)

—_— o 2 INTERAZIONI MATRIC]
S d S ¢ F3l AVIBIENTALI-ESPOSIZIONE UOMO
MODELLISTICO COMPUTAZIONALE L [y O APPR
in SILICO DETERMINIS.TICO SPERIMENTALE
Emission! Scarichi . in VIVO
Industriall industriali —
Valutazione del danno

deposizione
ecotossicologico nei recettori

Valutazioni predittive delle caratteristiche
I Aria | _—)<__ 50°|0L—| _)l Acque superficiali e profonde ]
utilizzando monitoraggi con

ammn

tossicologiche di tutte le sostanze chimiche
organiche (inquinanti emergenti) con tecniche
gReadAa('osZ—QSAR e modgellizz)azione con " "_'—fl\

software specifici Plante Animall ] € organismi modello
ANTARES-CALEIDOS-CAESAR-VEGA l!_ J,l T Terrestri: Fito (Crescione, Sorgo, Cetriolo) —

(reti neyrali, ﬁ{zzy Iog/:c, algf)rit:.'ni genetici, I FERTETRR ] e I R I Lombrico (Eisenia andrei) -

classificatori, analisi multivariata, etc.) Verme (C.elegans)- Ameba (Dictyostelium)
ingestione | Roditori (topo e ratto)

Acquatici:- Batteri (Vibrio fischeri) Alghe

ik

inalazione
—_—

(Pseudokirchneriella sub capitata) -Crostacei (Daphnia
bi li e I'esposizi per 'uomo Magna - Thamnocephalus platyurus )
Pesce Zebrafish (Danio Reiro)

Atmosfera: Ape (Apis Mellifera)

Valutazioni del potenziale rischio e danno sanitario
con approccio
Tossicologico

della Qualita dell’Ambiente e correlato Rischio
HUB PER LO SVILUPPO DEL TERRITORIO

Figura 4. Collegamenti e interazioni tra le varie matrici

Tossicologico sia per 'uomo che per I'ecosistema -
esposti a miscele di inquinanti organici ed ZFANGHILAB
inorganici |
(RSP, PCDID; PCDE: BT, Pestivld):Metall . Valutazioni degli effetti tossicologici per
Ossidi di Azoto....) ’ ]
’ . . l'uomo dedotti dal
Il gruppo di lavoro elabora le considerazioni finali g e |
monitoraggio biologico personale
‘ con tecniche non invasive

LT.R.Q.A. - E.R.I.C.A.
(sangue, urine, saliva, capelli, breath analisi..)

e con I'ausilio di Studi di “omica” e
Istochimica

Tenendo conto delle

Valutazioni del potenziale rischio e danno sanitario
con approccio Epidemiologico
per la determinazione dell’incidenza su patologie
umane all’esposizione di inquinanti particolati
(PM10 PM2;5) gassosi (NO) e fisici (Rumore-
Microonde)
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Uso di fanghi come amme

Task 1.1
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FANGREC)

FARNMAGIDROIGIHE

CRITERDI SCELTA

I. PRESENZIN FANGHDI DERURAZIONE

li. ABBONDANZEFREQUENZA RILEVAZIONE

lii. PROPRIETBHIMICEFISICHE

iv. POTENZIARISCHPERJOMOEDAMBIENTKES ANTIBIOTIJI

ANTIBIOTICI
ANTIIPERTENSIVI 1000

ANALGESICI m Letame
ANTIEPILETTIGNTIPERTENSIVI 100 4 Fango A
DIURETICI

m Fango B
ESTROGENI

ANTIMICOTICI 10 -
| UWFILTERS

DISINFETTANTI
TENSIOATTIWPLASTICIZZANTI

PERFLUORATI
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WP1 - Uso di fanghi come ammendanti in agriceltura
Task 1.1

Utilizzo diorganismi modello corla seguente batteria diaggiecotox

Tossicita acuta sDaphniamagna (Crostaceo)FitotestsuLepidiumsativum (Cresciong
Sorghumsaccharatum(Sorgo) Inibizione della crescita sl%seudochirkneriellasubcapitai

(Alga) Tossicita acuta s\ibrio fischeri(Batterio)
L

Utilizzo delle seguenlinee cellulari UMANESurrogato-e/opreliminare al/Monitoraggio 1
Biologico:

Cellule Cace (linea dicellule epiteliali di adenocarcinon@lonrettaleumano)

Cellule HepGZ2linea di cellule epiteliali di carcinoma epatico umano)
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WP1 - Uso di fanghi come ammendanti in agrie@ltura

ask 1.9 TERRENI AGRICOLI

‘.‘\\.‘}: at“ﬁ" .' \. \.{ ;E“) b

analisi-campioni z‘emenz agricoll add/zmna/ﬂ/ /aan/f g'bnr a2 ¥
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WP2 - Valorizzazione termica
ed energetica di fanghi

Task 2.7 Monitoraggio fanghi e =rolssionlirnlssion Aariforr)]

Sy a6 ) 3 Attivitadithy [ PUSTIONE
'./ aza Attivita diGoGomblstione m AttivitardifivVionoCombustione

ESSH FANGOIpE!Ettizzato (20751H501e5807150) i
2960 30756075
: . Caratterizzazione e
Caratterizzazione - )
e tossicologica
chimica ECO-TOX

Analisi sull’aeriforme e condensato derivanti dalle emissioni di termovalorizzatori
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WP1 - Uso di fanghi come . WP2 - Valorizzazioneitermica ed
' - _energeticadifanghi

ammendanti in agriqgl@a O

saNwalL—— Caratterizzazione
Lzazio"®  CHIMICA e ECO-TOX

] ,
caratter\? a <1 v
E(:O-tosE‘:\w\"g‘c Con é sion
P e N
( / FANGHI T.Q CRITICITA ED ELEVATE TOSSICITA SU TUTTI GLI

ORGANISMI TESTATI

EFFETTI AVVERSI DEBOLI O ASSENTI ANCHE IN
FORMA DI ELUTRIATO

—> | EFFETTI AVVERSI DEBOLI O ASSENTI ANCHE

C O N D E N S E UTILIZZANDO IL TAL QUALE
EMISSIONI
IMMISSIONI
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WP3-Val ut azi one 1 nteg
ambientale esanitario

Task 3.1 modellizzazioni computazionali

QSAR - Download ~

PREDIZIONE COMPLESSIVA E STIMA DI AFFIDABILITA

USO DI SCORE GLOBALI PER ANALIZZARE E
PRIORITIZZARE LE SOSTANZE CHIMICHE

i) bR/ Siee);i= > BASATO SULLE PROPRIETA CMR
E ED UMANE

SOLTANTO 8 DELLE 152 SOSTANZE ANALIZZATE HANNO
UNO SCORE DI PRIORITA SOTTO LA SOGLIA DI
PERICOLOSITA DI 0.5
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Atmosphere
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Invertebrate
s predators

water

Water

Terrestrial
invertebr

ates

Volatlhzatlon, soil
ingestion, dermal

absorption
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workers

aI exposure)

Concentration il
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Recreational
exposure (e.g
pica children)
ILAD

Concentration in
water

Concentration in
sediments

Water
temperature

Concentration in
phytoplankton

Lipid content

Concentration in
water

Concentration in
sediments

Water
temperature

Concentration in
phytoplankton

Ce icentration in
“wvertebrates

Lipid content

Leaching

Freshwater,
River model

Plant
model

Lipid conten'™ pPjant uptake

Sorption/desorption

Soil erosion,

Monocotyledono

(e.g rise and corn) )l |

Diet

Dicotyledonous b
(e.g tomato,

>
/

population
(adults and

General
human

children)

Concentration in
invertebrates

Soil
pore
water

Concentration in
fishes

Groundwater

Quantity of
ingested food

st

-MCKONE ET AL., 1989
-HATTERMER-FREYS E TREVIS, 1991
-HHRAP USEPA, 2005
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Task 3.1 =
L'yt AAA RSEfl @dAf ySNIOAft AL RSEES | Ol dz

ntzlee s3

Due «usecases:
5SOGF 3t A2 adzat A | LIIST T I

Mario Negri nelle province di Pavia e Cremona

Utilizzo del modell®’EARL
Caratterizzazione ambientale di dettaglio dei siti studiat

Largo set di sostanze valutate

Analisi di screening per alcune sostanze selezionate

adzf f QF NBI RA LALF ydz2N? RS

Utilizzo del super modelldULPES

Accuratezza di studio legata alle fonti dati utilizzate

Risultati intesi come screening della vulnerabilita del
territorio
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Risultati delle valutazioni territoriali

Ciprofloxacina

Cproficoacias (gl ) J POS jal)
Bl <o 58 . <onel
C)oo2.om 2231 0002 - 0004
- Clod-006 P, £ 0004 0053
/ W oce.aa 7 W 0008 - 0.0t
/ o0l | QI ES)
- o LB

(] Regiore Lombarssy L Lorturda |
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Rapporti ISTISAN 199 1 SVILUPPO DI INDICE PER VALUTAZIONI DI RISCHIO INTEGRATE
L'indice proposto & stato sviluppato secondo lo schema a blocchi di seguito riportato:
Chemical Chemical Physi hemical and
Characterization Characterization YSICD’C_ €emicalan Regulatory Database
. . Toxicological Database
(Experimental) (In Silico)
[
- ‘lr‘\
i a% ) Environmental Fate
-, 4 Modellin
- — " g
N
IP /\
Soil Concentrations Air Concentrations Food Concentrations Water Concentration I
Ingestion and Dermal . . ) ‘.
Inhalation Ingestion Ingestion
Contact ‘.
[}
|

Indice numerico di Classificazione e Giudizio del Rischio Potenziale per
Rischio e Qualita IRTQA la Salute della persona e/o ricettore esposto e della Qualita Ambientale
<1 Rischio Irrilevante /
Q.A. Ottima Hum?n R'A_
HQ (Toxicologicla
Rischio da Trascurabile a Molto Basso /

1-24 Index)
Q.A. da Molto Buona a Buona ILCR (Carcinogenic

Index)
50-99 e e B @ M B s Confrontoconi limiti di riferimento vigenti
Q.A. da Moderata a Insalubre per i gruppi sensibili “
™ -~ - Internal Scoring
‘-‘ ISTITUTO DI RICERCHE
.-,-l-“"‘ FARMACOLOGICHE
MARIO MEGRI - IRCCS
| Valutazione di rischieapproccio UE EPA |
A 4
IER
Integrated Index of Toxicological Risk related to Environmental
quality
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RISULTABRSEINNINACON-GRAFICI COMPARATIVIIDEI'DUE'S

MonoCombustione 100%_2_ApprOCCi0 TOSSiCOIOgi( MonoCombustione 100%-2 Conf to VL
MonoCombustione 100%- 1 — :5 ;S)){T } 5 i{ﬁ 3&; MonoCombustione 100%-1 I Qnironto
co-Combustione 60% co-Combustione 60% I
Co-Combustione 30% Co-Combustione 30% I
Combustione Condizioni Normalijg Combustione Condizioni Normali I
H-IDOAGRI [ — H-IDOAGRI N
G-BQTMV [ —— G-BQTMV .
F-MQTMV F-MQTMV  — £
E-AQTMV e E-AQTMV
D-IDOAQAGR | D-IDOAQAGR! I G
C2-NONHS3 [ —— C2-NONH3  N— 1
C-SINH3 C-SINH3
ALL ALL
ALN I —— ALN - —
VL Nazionali VL Nazionali I
Alta Qualita RL Alta Qualita RL

Alta Qualita RL

Alta QUi R —
00 100 200 30,0 400 50,0 60,0

RIMANE NECESSARICIE FFE RTUARENVALU I ALONESET O SE Etigencraiet
Lo scenario «TERMOVALORIZZAZIONE>» ha un impatto piu «costante»
Lo scenario «kKAGRICOLO» ha una maggiore dipendenza alle VARIABILI'INFL

O.r

(o]

50 10,0 150 20,0 250 30,0
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Applicazione-sperimentale: .comparathsitospecifica
R-S Indica@lossicologicoRischioQualitaAmbientale

ad 1potetici scenari-di Termovalorizzazione: e Fertilizzazione
per contestuali periodi temporali in un sito denominato CORTEOLO

MM MonoCombustione 100%-2 [ I
MM MonoCombustione 100%-1 [ I
co-Combustione 60%

H-IDOAGRI

G-BQTMV

F-MQTMV

E-AQTMV

D-IDOAQAGRI

C2-NONH3

C-SINH3

ALN-MQTMV

ALV-AQTMV
VL Nazionali

Idonei RL

l
||M“'11hﬂ1

Alta Qualita RL

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

I Corteolona/Occupazionale ISTAT M Corteolona/Occupazionale W Corteolona ISTAT W Corteolona
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WRZBAllitazione integrata
dellfimpattofeconomicoe normativo
~ Task 4.2 Analisi e proposte del quadro normativo

022 NRUNEWGAE ST AZ IO NALFAA $1E 9 G4 ML OLEREZA B0 ¢ Il o AN BIENEE L AL

Utilizzo dei Compatibilita
Fanghi Ambente
in Agricoltura Uomo
e/o loro Animali
Termovalo rizzazs'rme /C@"W\ Veg ﬁ;"

; NAT

le modaita di utilizzo dei

lQtilizzazionedelfang

IN CasISELEZIONAT] fanghicon pilACCURATEZZ
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Advisorny Board IRANGHI
E.Becealoni Emilio (Benf
Ekestai SRR, “ Marco
ME.Seggiu g < FedericorTeoldi
L.Achene \’?( é FaamacoLoaicne | SimMone\Maiorana
F.Butatti aE B TR Martina Vargiu
M.Carere _ Sata\Motetti
|.Lacchetti AndreaCalembo
G.Larasa MaddalenasBinda
L.Bonadenna BeatricerRallavicini
GianlucaSelvestrel
AndrearRemuzzi
Marco Lot Pringipalinvestigator FANGHI Egﬁgggga
Consulenteldigienethdustrialel ednAmbientale LucasAfmano
Dipantimento /Ambiente. Salute SataDepodesta
Istituto di Ricerche Farmacologiche iMariodNegriRCCES Leonarto:Salvemini
marco lotli@maikeneqri it AndreaDiguarto
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