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Valutazioni di Salute Pubblica e Ambientale che ricalcano le linee guida ISS “
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Monitoraggio Chimico-Fisico-Biologico
dell’Ambiente relativo alla Qualita delle matrici Abiotiche (aria/areiformi, acqua/acquose, suolo/solide, rumore, microonde) e Biotiche (flora, fauna e microbiologia ),
delle Sorgenti emissive/immissive ed Esposizione Personale (relativamente a profili espositivi occupazionali e civili)
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Valutazione del danno

deposizione
ecotossicologico nei recettori

Valutazioni predittive delle caratteristiche
I Aria | _—)<__ 50°|0L—| _)l Acque superficiali e profonde ]
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tossicologiche di tutte le sostanze chimiche
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ingestione | Roditori (topo e ratto)

Acquatici:- Batteri (Vibrio fischeri) Alghe
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(Pseudokirchneriella sub capitata) -Crostacei (Daphnia
bi li e I'esposizi per 'uomo Magna - Thamnocephalus platyurus )
Pesce Zebrafish (Danio Reiro)

Atmosfera: Ape (Apis Mellifera)

Valutazioni del potenziale rischio e danno sanitario
con approccio
Tossicologico

della Qualita dell’Ambiente e correlato Rischio
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Figura 4. Collegamenti e interazioni tra le varie matrici

Tossicologico sia per 'uomo che per I'ecosistema -
esposti a miscele di inquinanti organici ed ZFANGHILAB
inorganici |
(RSP, PCDID; PCDE: BT, Pestivld):Metall . Valutazioni degli effetti tossicologici per
Ossidi di Azoto....) ’ ]
’ . . l'uomo dedotti dal
Il gruppo di lavoro elabora le considerazioni finali g e |
monitoraggio biologico personale
‘ con tecniche non invasive

LT.R.Q.A. - E.R.I.C.A.
(sangue, urine, saliva, capelli, breath analisi..)

e con I'ausilio di Studi di “omica” e
Istochimica

Tenendo conto delle

Valutazioni del potenziale rischio e danno sanitario
con approccio Epidemiologico
per la determinazione dell’incidenza su patologie
umane all’esposizione di inquinanti particolati
(PM10 PM2;5) gassosi (NO) e fisici (Rumore-
Microonde)
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ANTIBIOTICI

ANTIIPERTENSIVI
ANALGESICI
ANTIEPILETTICI/ANTIPERTENSIVI

DIURETICI
ESTROGENI
ANTIMICOTICI
[ UV-FILTERS
DISINFETTANTI

ng/g

-

—_./l.- -

FARMACI- DROGHE

CRITERI DI SCELTA :

1.
.
||.

ll.
.
V.

PRESENZA IN FANGHI DI DEPURAZIONE
ABBONDANZA E FREQUENZA DI RILEVAZIONE
PROPRIETA CHIMICO-FISICHE

POTENZIALI RISCHI PER UOMO ED AMBIENTE (ES. ANTIBIOTICI)
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WP1 - Uso di fanghi come ammendanti in agriceltura
Task 1.1

Utilizzo di organismi modello con |la seguente batteria di saggi ecotox:

Tossicita acuta su Daphnia magna (Crostaceo) _ Fitotest su Lepidium sativum (Crescione)-
Sorghum saccharatum (Sorgo) _ Inibizione della crescita su Pseudochirkneriella subcapitai
(Alga) Tossicita acuta su Vibrio fischeri (Batterio)

Utilizzo delle seguenti linee cellulari UMANE (surrogato e/o preliminare al Monitoraggio
Biologico):
Cellule Caco-2 (linea di cellule epiteliali di adenocarcinoma colonrettale umano)

Cellule HepG2 (linea di cellule epiteliali di carcinoma epatico umano)
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WP1 - Uso di fanghi come ammendanti in agrie@ltura

Task 1.9 TERRENI AGRICOLI

. S C . .. BRI Ay
analisi campioni di terreni agricolr addizionati con fanghi Terre 0 ag r‘iéglﬁg IVOLZIO |

PR \

 Terreno agrlcolo OTTOBIANO_ Yy s B | ;

- Terreno agricolo CREMONA
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WP2 - Valorizzazione termica
ed energetica di fanghi

Task 2.7 Monitoraggio fanghi e =rolssionlirnlssion Aariforr)]

Sy a6 ) 3 Attivitadithy [ PUSTIONE
'./ aza Attivita diGoGomblstione m AttivitardifivVionoCombustione

ESSH FANGOIpE!Ettizzato (20751H501e5807150) i
2960 30756075
: . Caratterizzazione e
Caratterizzazione - )
e tossicologica
chimica ECO-TOX

Analisi sull’aeriforme e condensato derivanti dalle emissioni di termovalorizzatori
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WP1 - Uso di fanghi come . WP2 - Valorizzazioneitermica ed
' - _energeticadifanghi
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WRP3 - Valutazione integrata dell’impatto
ambientale e'sanitario

Task 3.1 Mmodellizzazioni computazionali

QSAR - Download ~

PREDIZIONE COMPLESSIVA E STIMA DI AFFIDABILITA

USO DI SCORE GLOBALI PER ANALIZZARE E
PRIORITIZZARE LE SOSTANZE CHIMICHE

i) bR/ Siee);i= > BASATO SULLE PROPRIETA CMR
E ED UMANE

SOLTANTO 8 DELLE 152 SOSTANZE ANALIZZATE HANNO
UNO SCORE DI PRIORITA SOTTO LA SOGLIA DI
PERICOLOSITA DI 0.5
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-MCKONE ET AL., 1989
-HATTERMER-FREYS E TREVIS, 1991
-HHRAP USEPA, 2005
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RPIEtal

Due «use cases»:

Dettaglio sugli appezzamenti monitorati dall’lstituto

Mario Negri nelle province di Pavia e Cremona

Utilizzo del modello PEARL

Caratterizzazione ambientale di dettaglio dei siti studiati

Largo set di sostanze valutate

Analisi di screening per alcune sostanze selezionate

sull’area di pianura della regione Lombardia

Utilizzo del super modello VULPES

Accuratezza di studio legata alle fonti dati utilizzate

Risultati intesi come screening della vulnerabilita del
territorio

(S
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Risultati delle valutazioni territoriali

Ciprofloxacina

Cproficoacias (gl ) J POS jal)
Bl <o 58 . <onel
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- Clod-006 P, £ 0004 0053
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IMODELLI FisicoChimicoBio_CATENA MODELLISTICA_Concatenazione di fogli'di calcolo *XLSX

Rapporri ISTISAN 199 1 SVILUPPO DI INDICE PER VALUTAZIONI DI RISCHIO INTEGRATE

L'indice proposto & stato sviluppato secondo lo schema a blocchi di seguito riportato:

Chemical Chemical R .
e . Physico-chemical and
Characterization Characterization ! i Regulatory Database
. . Toxicological Database
(Experimental) (In Silico)

Environmental Fate

Modelling
Soil Concentrations Air Concentrations Food Concentrations Water Concentration I
Ingestion and Dermal . . ) ‘.
Inhalation Ingestion Ingestion
Contact ‘.
Indice numerico di Classificazione e Giudizio del Rischio Potenziale per
Rischio e Qualita IRTQA la Salute della persona e/o ricettore esposto e della Qualita Ambientale
Rischio Irrilevante /
<1 Human R.A

Q.A. Ottima

HQ (Toxicologicla

194 Rischio da Trascurabile a Molto Basso / Index)

Q.A. da Molto Buona a Buona

ILCR (Carcinogenic
Index)

50-99 Hizahlio e Zesia e s deiey “ Confronto con i limiti di riferimento vigent

Q.A. da Moderata a Insalubre per i gruppi sensibili

'_---- Internal Scoring
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| Valutazione di rischio -approccio UE - EPA |

A 4

IER
Integrated Index of Toxicological Risk related to Environmental
quality
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RISULTATI ERESBIVIIINAYRY CON GRAFICI'COMPARATIVI'DEI'DUE SCENARI

MonoCombustione 100%-2 AP Proccio Tossicologico MonoCombustione 100%-2 .
MonoCombustione 100%-1 [ :i?)rr]ngocnirr];ck:lukllcj)to MonoCombustione 100%-1 I Cantronto Y1
co-Combustione 60% [ co-Combustione 60% I
Co-Combustione 30% [ Co-Combustione 30% I
Combustione Condizioni Normali [ Combustione Condizioni Normali NN
H-IDOAGRI | — H-IDOAGR|
G-BQTMV [ G-BQTMV N
F-MQTMY F-MQTMV  — i
E-AQTMY e E-AQTMV I
D-IDOAQAGR! [ — D-IDOAQAGR| G
C2-NONH3 | ——— C2-NONH3  N— 1
C-SINH3 C-SINH3 I
ALL ALL
ALN ALN
VL Nazionali VL Nazionali I
Alta Qualita RL Alta Qualita RL I
Alta Qualita RL I

Alta Qualita RL

O.r

(o]

50 10,0 150 20,0 250 30,0

RIMANENECESSARIO EEFETTUAREVALUTAZIONIFSINOSPECIFICHE(VIS)S infgenerale:
Lo scenario « TERMOVALORIZZAZIONE» ha un impatto piu «costante»
Lo scenario «AGRICOLO» ha una maggiore dipendenza alle VARIABILI INFLUENZANTI
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Applicazione sperimentale comparativa sitoespecifica
dell” IndiceTossicologicoRischioQualitaAmbientale

ad ipotetici scenari di Termovalorizzazione e Fertilizzazione
per contestuali periodi temporali in un sito denominato CORTEOLONA
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I Corteolona/Occupazionale ISTAT M Corteolona/Occupazionale W Corteolona ISTAT W Corteolona
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tr'zione i-nt'é"gféﬁ
p.econom.lc-eﬂe normativo

Task 4.2 Analisie proposte del quadro normativo

2022_MODIFICA'COSTITUZIONALE' ART 9E41 TUTELA DELCAMBIENTE

Utilizzo dei Compatibilita
Fanghi QI Ul“brlO Ambiente

in Agricoltura I Uomo

e/o loro Animali
Termovalorizzazione i
Vegetali
ST Tre—

I'utilizzazione dei fanghl le modalita di utilizzo dei

in casi SELEZIONATI fanghi con pilu ACCURATEZZA
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Advisory Board FANGHI Gruppo di Lavoro FANGHI —_—

E.Beccaloni A (= Y Emilio Benfe
ETestai SFRIOR, 7 =\t SR =1ge o O E Marco Lo

ME.Soggiu 2o < Federico Teoldi
L.Achene &’;(J} v\g FarmacoLomicreSimone Maiorana
F.Buratti m— Martina Vargiu
M.Carere Sara Moretti
l.Lacchetti Andrea Colombo
G.Larosa Maddalena Binda
L.Bonadonna Beatrice Pallavicini
Gianluca Selvestrel
Andrea Remuzzi
Marco Lodi - Principal investigator-FANGHI e hé:zat: %;rrl::::
Consulente d'lgiene Industriale ed Ambientale W

Luca Armano

Sara Depodesta
Leonardo Salvemini
Andrea Diguardo
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Dipartimento Ambiente & Salute
Istituto di Ricerche Farmacologiche "Mario Negri" — IRCCS
marco.lodi@marionegri.it




