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Fonti di contaminazione ambientale da antibiotici
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Tecniche di monitoraggio

Table 4
S e l e Zi On e d el Ie SOStan Ze p n Orlta rl e Predicted environmental loads of the pharmaceuticals (priority list),
Pharmaceutical (active  Prescriptions  Excretion Predicted
substance - a.s.) (tons/year of rateinman environmental load
Criteri di selezione as.) (%) (tons/year of as.)
Acetaminophen 157 545 855
. TR F ‘s . . . Amoxicillin 156 60.0 038
i. Dati di utilizzo (prescrizione/vendita) nazionali — Report rr—— gl e e
AlFA; Atorvastatin 102 2 0.2
ii. Elevata escrezione in forma parentale che determina Gprofloxacin 219 40 8.8
] o ] . Clarithromycin 285 25 7.1
immissione ambientale piu elevata Diclofenac 16 61 22
iii. Persistenza ambientale S— — —n 06
. Lo Furosemide 20 785 15.7
iv. Documentata (eco)tossicita Hydrochlorothiazide 107 05 10.1
Ibuprofen 216 125 2.7
Irbesartan 312 3 09
Ketoprofen 0.7 735 05
TR e A T Lansoprazole 142 2 03
Contents lists available at ScienceDirect Levoﬂ oxacin ] 7 { 5 7 8 ] 3 .7
Journal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis Losartan 83 45 0.37
FI SEVIER e e e e e Metformin 819 79 647
Naproxen 29 70 203
Prioritization and analysis of pharmaceuticals for human use @mm‘ Paroxetine 33 2 0.07
contaminating the aquatic ecosystem in Italy Ramipril 35 5 0.18
Francesco Riva, Ettore Zuccato*, Sara Castiglioni ‘ ‘ Rosuvastatin 35 5 017
Department of Environmental Health Sciences, IRCCS Istituto di Ricerche Farmacologiche “Marto Negrt”, Via G La Masa 19, 20156 Milan, italy Simvas la (in ] 0 2 l 1 l g l 3

Valsartan 436 87 379




Tecniche di monitoraggio

Sostanze polari - Cromatografia liquida abbinata alla spettrometria di massa
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Campione solido i . .
Estrazione accelerata con solvente Estrazione su fase solida HPLC — MS/M5S
(ASE) (SPE)

Campione vegetale Estrazione con ultrasuoni Estrazione su fase
o animale (UAE) solida HPLC = MS/MS




Presenza di antibiotici nell’ambiente

Contaminanti ubiquitari

Antibiotics loads along the River Po
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Fig. 4. Antibiotic loads along the course of the Rivers Po and Lambro. S=sampling
site (see Fig. 1).

Zuccato et al. J Haz Mat 2010




Presenza di antibiotici nell’ambiente

Contaminanti ubiquitari
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Presenza di antibiotici nell’lambiente

Analytical ™ ROvAL SOCIETY
Methods

PAPER
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Contaminanti ubiquitari

) Check for updates A multi-residue analytical method for extraction
and analysis of pharmaceuticals and other selected
emerging contaminants in sewage sludgef

Cite this: Anal Methods, 2021, 13, 526

Francesco Riva, ©* Ettore Zuccato, Carlo Pacciani, Andrea Colombo
and Sara Castiglioni*

Table 4 Concentrations in SS samples (mean = standard deviation (SD)) and frequency of detection of ECs“

Winter season Summer season

Mean conc. SD Frequency Mean conc. SD Frequency
Analytes (ngg™) (ngg™) (%) (ngg™) (ngg™") (%)
Antibiotics
Cefazolin <LOQ —_ 0 <LOQ — 0
Ciprofloxacin 3753 1299 100 4889 2560 100
Clarithromycin 35.9 38.2 100 6.8 9.2 92
Dehydro-erythromycin | 0.4 33 <LOQ —_ 0
Lincomycin 1.9 0.9 25 1.2 0.3 25

@Tb 4673 2353 100 4126 2416 100

Sulphamethoxazole 13.4 14.1 83 e | 3.3 25

Vancomycin 83.3 59.7 58 136.3 125.5 58




Antibiotico resistenza ed ambiente

Problema di sanita pubblica rilevante

La presenza di antibiotici nell’'ambiente promuove lo sviluppo e la proliferazione di resistenze specifiche

Il numero totale di geni di resistenza in una comunita batterica puo essere tre o quattro ordini di grandezza piu
elevato in presenza di pressione di origine antropica (Di Cesare et al., Mol Ecol 2015)
'abbondanza e la diversita dei geni di resistenza, e di batteri resistenti in ambiente, e strettamente correlata
all'impatto causato localmente dalle attivita umane (Gaze et al., ISME J. 2011)
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Fig. 3. Frequency of reports on the top 15 ARG subtypes, grouped by continents, in PubMed publications from the last 30 years (1990-2020).

Zhuang et al. Environ Poll 2021




Interventi Legislativi

Watch Lists

2025/439

DECISIONE DI ESECUZIONE (UE) 2025 f439 DELLA COMMISSIONE
del 28 febbraio 2025

che istituisce un elenco di controllo delle sostanze da sottoporre a monitoraggio a livello dell'Unione
nel settore della politica delle acque in attuazione della direttiva 2008/105/CE del Parlamento
europeo e del Consiglio

Direttiva Acque Reflue

20 24{ 3019
DIRETTIVA (UE) Iﬂlﬁlﬂﬂlg DEL PARLAMENTO EUROPEQ E DEL CONSIGLIO
del 27 novembre 2024

concernente il trattamento delle acque reflue urbane

Legislazione ed Approccio integrato One Health

Antibiotico Resistenza

Piano Nazionale di Contrasto all’Antibiotico Resistenza

PNCAR 2022-2025

Immagine 1: Struttura del PNCAR 2022-2025

Piano Nazionale di Contrasto

all'Antibiotico-Resistenza PNCAR 2022-2025

Appendice: funghi, virus e parassiti
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Fonte: Piano Nazionale di Contrasto all' Antibiotico-Resistenza (PNCAR) 2022-2025

One Health: integrazione dell’ambito umano, veterinario ed ambientale




Take home message

Depuratori Smaltimento/Uso Interventi Legislativi

Approccio One Health
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Aumento della Promuovere I'informazione

rimozione, trattamenti per uso e smaltimento
quaternari appropriati (medici e pazienti)
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