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Un laboratorio di economia circolare dal biometano
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Sperimentazione impianto di upgrading con configurazioni e 
tecnologie variabili 

Sistema a più stadi di membrane (370Nm3/h)
Efficienza energetica

Riduzione CH4 nell’off-gas

Impianto pilota con tecnologia VPSA (Vacuum Pressure 
Swing Adsorption)

Minimizzazione methane slip

Studio di sistema per la liquefazione del biometano
Ottimizzazione accumulo e trasporto
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Risultati raggiunti
Impianto Upgrading

PRETRATTAMENTO
BIOMETANO

OFFGAS

BIOGAS

UPGRADING

CO2 99,5%; CH4 <0,5%;

<0,26 kWh/Nm3ENERGIA 
ELETTRICA

CO2 99,8%; CH4 <0,2%;

<0,30 kWh/Nm3
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Risultati raggiunti
Impianto Upgrading + VPSA
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CO2 99,85%; CH4 <0,15%;
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Pilota per la produzione dell’idrogeno puro per l’autotrazione o 
per accumulo-power to gas

Progettazione banco prova di un Reattore a membrane per 
produzione di H2 da Biogas tramite steam reforming:

Obbiettivi raggiunti

✓Valutazione soluzione tecnica 

✓Scelta dei parametri operativi

✓Definizione del PFD (Process Flow Diagram)

✓Procurement reattore (USA) – 7 membrane Pd-Ag per 1 Nl/min H2

✓Definizione P&ID banco prova (Piping & Instrumentation Diagram)
✓Installazione e test di tutti i misuratori 

✓Realizzazione e collaudo del pilota

✓Test ed analisi dei risultati
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Valutazione delle prestazioni delle nuove celle 
SOFC sviluppate, utilizzando un sistema di test 
in collaborazione UNIBS - AB impianti

Obbiettivi raggiunti

✓Definizione del sistema di test e sviluppo

✓Allestimento banco di prova

❖Test ed analisi dei risultati 

Test di un modulo commerciale pensato per GN (Gas 
Naturale) con l’utilizzo di Biogas come combustibile

• Obbiettivi raggiunti

✓ Analisi delle technologie disponibili

✓ Identificazione tecnologia

✓ Procurement

✓ Test del modulo

• Prossimi Passi

❖ Progettazione dello scale-up

Sperimentazione di celle a biocombustibile per l’autoproduzione di 
energia elettrica necessaria al processo di upgrading, o cedibile in 
eccesso
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Sperimentazione su impianto pilota di catalizzatori nanostrutturati 
per la combustione a bassa temperatura del gas residuo (off gas) 
dal processo di upgrading

Ossidazione Catalitica del metano contenuto nell’off-gas proveniente da impianti di 
upgrading 

Obiettivi Raggiunti

✓Analisi atta ad individuare il catalizzatore più idoneo

✓Sintesi del catalizzatore (UNIBS)
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Studio di sistemi per la rimozione dal biogas dei microinquinanti 
significativi ai fini dell’ottimizzazione dell’upgrading e della qualità 
del biometano con individuazione delle migliori tecnologie

Obbiettivi raggiunti

✓ Analisi tecnologia adsorbimento

✓ Progettazione impianto pilota

✓ Realizzazione impianto pilota

✓ Avviamento e messa a punto 

✓ Test con biogas agricolo

✓ Elaborazione dati e miglioramento del processo

✓ Test in condizioni di alta concentrazione VOCs (Limonene/MEK)

Prossimi Passi

❖ Realizzazione su impianto reale di grandi dimensioni nel 2023
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Risultati raggiunti
Impianto Rimozione VOC

Rimozione VOC
BIOMETANO

OFFGAS

BIOGAS

UPGRADING

ENERGIA 
TERMICA 0,04 kWh/Nm3

BIOMETANO

1500 mg/Nm3 100 mg/Nm3

Polishing
(carboni attivi)

<1 mg/Nm3
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Grazie per l’attenzione 

La parola ai colleghi della Facoltà di Ingegneria dell’Università degli 
studi di Brescia

enrico.calzavacca@gruppoab.it


